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Ueber die pharmakologische Gruppe des CrotonOls. 
Von Prof. Dr. R. B u c h h e i m  in Dorpat. 

| n  meinem ,,Lehrbuch der Arzneimittellehre" Leipzig 1853 bis 
1856, S. 364 sind die fetten Oele, welche als Abftihrmittel ge- 
braucht werden k(innen, als ,,Gruppe des Ricinusiils" zusammen- 
gestellt. Auf den nachfolgenden Seiten hoffe ich nachzuweisen, 
dass das Crotoni~l die Merkmale, welche fiir diese Gruppe charakte- 
ristisch sind, in viel hiiherem Grade besitzt, als das RicinusSl, 
weshalb es auch zweckm~issig erscheint, das di'stere an die Spitze 
jener Gruppe zu stellen. Obgleich sich bisher*nur das Ricinusiil 
und CrotonS1 mit einiger Sicherheit als Glieder dieser Gruppe be- 
zeichnen liessen, so war doch zu vermuthen, dass noeh andere 
fette Oele, welche aus den Samen yon Euphorbiaceen gewonnen 
:;mrden, dazu zu rechnen seien, da dieselben nach den bis jetzt 
vorliegenden Beobachtungen s~mmtlich eine abftihrende, zum Theil 
auch eine brechenerregende Wirkung haben. Leider sind unsere 
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Kenntnisse tiber jene, ftir gewtihnlicb gar nicht irn Handel vor- 
kommenden Oele sehr spiirlich. Nur das Oel yon Jatropba Cureas 

wurde vor einigen Jahren von B o u i s * )  einer chemischen Unter- 

suchung unterworfen, doch ist diese yon keinern grossen Interesse 

fiir uns,  da sie auf die wirksamen Bestandtheile jenes Oels keine 
Rticksicht nirnmt. 

Urn vom pharmakologischen Standpunkte aus eine bessere 
Einsicbt in jene Gruppe ztl erlangen, sehlug ich Herrn Dr. Kr i ch  

vor, unter rneiner Leitung und Mitwirkung einige Untersuchungen 

fiber jene Oele anzustellen, und erlaube mir, bier einen kurzen 

Bericht iiber jene Versuche abzustatten, da dieselben in Form einer 

Inauguraldissertation*'~) wohl kaurn zur allgerneineren Kenntniss 
kornmen diirften. 

I. I n d i f f e r e n t e  Oele.  

A. R ic inus t i l .  S o u b e i r a n  stellte die Ansicht auf, dass 

die abfiihrende Wirkung des Ricinustils yon einem beigernengten 

Harze abzuleiten sei. Aus dern wechselnden Gehalte dieses ttarzes 
glaubte er auch die ungleiche Wirksarnkeit des Oels ableiten zu 

diirfen. In neuerer Zeit ist alas RieinusS1 wiedertfolt zum Gegen- 

stande chemischer Untersuchungen gernacht worden, allein keiner 

der verschiedenen Beobachter * ~ )  gedenkt eines darin vorkom- 

menden Harzes. Uebrigens wtirde anch das Vorkommen eines 

Haezes noch keineswegs die abftihrende Wirkung des Ricinusiils 

erkt~ren, so dass weitere, nicht blos in cherniscber, son dern aueh 

in pharmakologiseber Iiinsicht angestellte Untersuehungen sehr 

wiinschenswerth erschienen. 

Das zu unseren Versuchen benutzte Ricinusiil liiste sich leicht 
im gleichen Volurn absoluten Alkohols und besass iiberhaupt alle 

Kennzeichen der A~ehtheit. Eine Unze davon fief bei Herrn Dr. 
K r i c h ,  so wie bei mir drei bis vier flfissige Stnhlausleerungen 

") CompL rend. XXXIX, p. 923. 
"') Georg Friedr. Krich, Experimenta quaedam pharmaeologiea de oleis Ricini, 

Crotonis et Euphorbiae Lathyridis. Dorpat 1857. 
"**) Saalmiiller in WShler und Liebig's Annal. d. Chem. u. Pharm. LXIV. 

S, 108. - -  J. Bouis ia Compt. rend. XXXIIL p. 141 u. A, m. 



hervorl naeh einer halben Unze erfolgte bei mir eine, bei Dr. Kr ich  

gar keine husleerung; noch kleinere Dosen blieben ohne bemerk- 

bare Wirkung. 
Die nach dem Einnehmen yon 28 Grin. RicinusSl entleerten 

fliissigen Fiices wurden im Wasserbade getrocknet, gepulvert und 

dreimal mit absotutem Alkohol ausgekocht. Der alkoholische Aus- 
zug wurde verdampft und mit Wasser behandelt. Die wiisserige 

Liisung schied auf Zusatz yon Salzsliure keine Oeltropfen.ab, ent- 

hielt also keine Oelseife. Der in Wasser unl~isliche Riickstand 
wurde wieder in Alkohol geliist, mit essigsaurem Bteiox)Td und 

etwas Ammoniak versetzt, um die etwa vorhandene Oels~iure zu 
binden. Der getrocknete Niederschlag gab, mit absolutem Alkohol 
ausgekocht, a n  diesen keill i~icinusSt ab, 15ste sich jedoch theil- 

weise in Aether: Die iitherische LSsung wurde mit Salzsliure ge- 
schilttelt, um das Bleioxyd zu entfernen, und der naeh dem Ab- 
destilliren des Aethers erhaltene Rtickstand mit schwefelsaurer 

Magnesia und etwas Ammoniak versetzt, um die etwa vorhandene 
RicinusSls~ure an Magnesia zu binden. Als der erhaltene Nieder- 

schlag mit Wasser ausgekocht und die" Fltissigkeit kochend filtrirt 

worden war, sehieden sieh nicht, wie dies bei tier rieinusSlsauren 
Magnesia der Fall ist, feine seidengl~inzendo Nadeln ab. - -  Somit 
konnten wir also, trotz der eingenommenen grossen Menge Oel 

und der eingetretenen Diarrhoe in den Fiiees weder unveriindertes 
RicinusSl, noch ein Verseifungsprodukt desselben naehweisen. 

Der nach dem Einnehmen der obigen Menge ,/on Ricinusiil 
entleerte Harn wurde 24: Stunden lang gesammelt, eingedampft und 
mit Weingeist behandelt. Der alkoholische Auszug wurde wieder 
verdampft, mit etwas Salzs~iure versetzt und wiederhott mit Aethgr 
geschtittelt. Trotz tier sorgfi~ltigsten Untersuehung war es nieht 

mi~glieh, irgend einen fremdartigen Stofi im Harne aufzufinden, so 
class wit wohl annehmen miissen, (lass das Rieinusiil wie andere 
fette Oele im Kiirper vollstiindig zersetzt werde. 

B. CrotonSl .  Das gewShnlich im Handel vorkommende 
CrotonSl, welches trotz dem, dass die neuere Chemie sieh m i t  
besonderer Vorliebe auf die Untersuchung der Fette geworfen hat, 

noch nicht genauer un~ersueht worden ist, besitzt bekanntlich einen 



etwas widerliehen Geruch und einen brennenden Geschmack, wel- 
chem ein h~chst unangenehmes, stundenlang anhaltendes GefUhl 

yon Kratzen im Schlunde folgt. Es lag wohl die Annahme sehr 
nahe, dass dieses Symptom nicht yon dem indifferenten Oele selbst, 
sondern yon einem diesem beigemcngten Stoffe herr~ihre. Schon 

vor 6 Jahren war es mir gelungen, das officinelle CrotonS1 durch 
oft wiederholtes Schfitteln mit Weingeist yon jenem scharf schmek- 
kendenfltoffe zu befreien. Sp~iter land ich, dass Nimmo in 
Glasgow bereits frtiher zu demselben Resultate gelangt war. Ich 
glaubte jenen scharfen Geschmack des Crotoni)ls yon einem dutch 
Alkohol ausziehbaren Harze ableiten zu mtissen, - -  welche hnsicht 

ich auch in meinem ,,Lehrbuche der Arzneimittellebre" S. 364 
ausgesprochen habe. - -  Um jenes geschmacklose Crotoniil darzu- 

stellen, wurde yon Dr. Kr i ch  k~iufiiches CrotoniJl, welches alle 
Kennzeichen der Aechtheit besass, mit Weingeist yon 74:pCt. ge- 

schtittelt und nachdem sich im Verlaufe einiger Tage das Oel voll- 
stiindig abgesetzt hatte, der oben schwimmende Weingeist mit einer 
Pipette abgehoben. Dies Verfahren wurde so lange wiederholt, his 
das CrotonS1 seinen scharfen Geschmack vollkommen verloren hatte. 
Das so erhaltene Oel besitzt eine gleiche Consistenz wie alas Rici- 
nusiil, denselben Geschmack wie dieses und ist etwas heller ge- 
f~irbt, als das officineUe Crotoniil. Ein Tropfen davon rief bei mir 
schon nach 2 Stunden eine w~isserige Stuhlausleerung hervor, 
welcher im Laufe des Tages noch 4: andere folgten. Da das Cro- 
ton(il nur in so hSchst geringen Mengcn genommen werden kann~ 

erschienen Versuche, um dasselbe in den Fiices oder dem Harn 
nachzuweisen, nutz!os; doch ist.wohl kein Zweifel, dass dasselbe 
sich im K(irper ~ihnlich verhalte, wie das RicinusS1, dem es auch 
in seiner chemischen Constitution nahe steht. 

Der Weingeist, welcher mit dem Crotoniile geschiittelt worden 
war und einen ~iusserst scharfen Geschmack angenommen hatte, 
wurde tier Destillation unterworl'en. Der tibergehende Alkohol be- 
sass zwar den widerlichen Geruch des CrotonSls, zeigte abet eine 
neutrale Reaction und durchaus keinen scharfen Geschmack, so 
dass also eine scharf schmeekende fltichtige S~iure, welche P ell  e t i e r 
und C a v e n t o u  in dem Croton01e gefunden haben wollten, nicht 
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zugegen sein konnte. Der Destillationsrtickstand, welcher nut wenige 
Procente des Oels betrug, w~ihrend Ni m mo 45 pCt. scharfer Materie 
gefunden haben will, bildete eine braune, iilige Fltissigkeit yon 
ausserordentlich scharfem Geschmack und saurer Reaction und li~ste 
sich leicht in Weingeist yon 85 pCt. Die Ltisung wurde mit Am- 
moniakfiiissigkeit und essigsaurem Bleioxyd versetzt, der getrock- 
nete Niederschlag mit Alkohol und dann mit Aether ausgezogen. 
Es gelang jedoch auf keine Weise ein scharf schmeckendes Harz 
aus demselben zu erhalten, vielmehr wurde ausser etwas indiffe- 
rentem Crotoniil in dem Bleiniederschlage nur die feste und d i e  
flUssige fette Siiure des Crotontils gefuuden. 

C. Oel yon E u p h o r b i a  Lathylris .  --; Es wiirde sehr f6r- 
derlich ftir unsere Aufgabe gewesen sein, wean wir eine griissere 
Anzahl anderer, vielleicht zu dieser Gruppe gehtiriger Oele h~itten 
in den Kreis unserer Untersuchungen ziehen kiinnen. Leider war 
dies nicht der Fall, es war mir nut mtiglich gewesen, mir eine 
kleine Menge yon noch nicht ganz 200 Grin. der Samen yon Eu- 
phorbia Lath),ris zu verschaffen. Obgleich dieselben wahrscheinlich 
schon lange aufbewahrt worden waren, so zeigten sic sich doch 
nicht merklich verschieden yon den ganz frischen Samen, welche 
ieh mir selbst gezogen hatte. Ftlnf Stiick dieser Samenktirner~ 
mit etwas Zucker verrieben, riefen bei mir nach einer Stunde Er- 
brechen, welches sich sp~iter noch zweimal wiederholte, und nach 
7 Stunden eine fltissige Stuhlausleerung hervor. Bei Dr. Kr ich  
zeigte sich nach derselben Dosis nur ein leichter Ekel, dagegen 
veranlassten 10 Samenkiirner schon nach einer halbert Stunde hef- 
tiges Erbrechen, aber kcine fliisslge Stuhlausleerung. 

Um das Oel zu gewinnen, wurde der gri~sste Theil der Samen 
gepulvert und in einem Verdriingungsapparate mit Aether ausge- 
zogen. Wir erhielten nach dem Abdcstilliren des Aethers 82 6rm. 
(46,8 pCt. der angewandten Samen) eines hellgelb gef'~h'bten, nieht 
seharf, abet etwas unangenehm, schmeckenden Oeles. I)er aus- 
gezogene Rtickstand der Samen besass gar keine besondere Wir- 
kung mehr; ich konnte 6,0 Grin. davon einnehmen, ohne auffal- 
lende Symptome zu beobachten. 

51achdem das obige Oel einige Wochen gestanden hatte, konnte 



man bemerken, dass sich einige kteine, farblose Kr:/stalle abge- 
schieden hatten. Da sich diese in starkem Weingeist 15sten, so 
wurde das Oel wiederholt mit Alkohol yon 96 pCt. geschiittelt, 
wobei es sich heller fiirbte. Nach dem Abdestilliren des Wein- 
geistes blieben nicht ganz 7 Grin. eines ziemlich intensiv gelb ge- 

farbten Oeles zurtick, aus welchem sich noch einige Krystalle ab- 
schieden. Dieselben warden zwisehen Papier ausgepresst und 

durch wiederholtes Auskr~ystallisiren aus kochendem Aether ge- 
~'einigt. Sie bildeten rhombische Prismen, deren genauere Bestim- 

mung jedoch, da ihre Fllichen etwas matt erschienen~ nicht m~iglich 
war. Gegen chemische Reagentien verhielten sich dieselben htichst 
indifferent. In concentrirter Essigs~ure 15sten sie sich selbst beim 
Koehen nut sehr wenig, ebenso in Salzs~iure und Salpeters~ure. 
In kalter concentrirter Schwefels~iure 15sten sie sich mit rothbranner 
Farbe und gaben, mit Wasser und kohlensaurem Bar:ft versetzt, 
ein 15sliches Barytsalz. Kalilauge veriinderte dieselben sogar beim 

Kochen nicht. In einem GlasrShrchen erhitzt, schmolzen sie zu 
einer brliunlichen Harzmasse, ohne zu sublimiren. Auf Platinblech 
verbrannten sie mit weisser Flamme und ohne einen ~qtickstand zu 

hintertassen. In OlivenS1 15sten sich diese Krystalle, welche viel- 
leicht schon yon S o u b e i r a n  und Mar t in  S o l o n  ~) beobachtet 
wurden, besonders in der Wiirme ziemlich leicht. Es wurden 

allm~lig 0,006 Grin., O,0~t0 Grin. und 0,084 Grin. dieser Substanz, 
in OlivenS1 gelSst, eingenommen, ohne dass sich irgend bemerk- 
bare Erscheinungen zeigten. Zu grSsseren Dosen reichte unser 
Material nicht hin, doch sind jene Versnche gentigend, um zu 

zeigen, class jene Snbstanz nicht die Wirksamkeit des Enphorbiaiils 
bedingt. Ware dies der Fall, so mtissten schon jene Dosen sehr 
heftige Wirkungen hervorgerufen haben. 

Das dickfiiissige dutch Alkohol geli~ste Oel, arts welchem sich 
die Krystalle ausgeschieden batten, bewirkte schon zu 0,039 Grin. 
genommen Erbrechen, das farblose, in Aikohol unliisliche Oel erst 
zu 2,054 Grin. Wahrscheinlich wiirde dasselbe bei llinger fort- 
gesetztem Behandeln mit Alkohol ganz unwirksam geworden sein. 
Beide Oele wurden mit Kalilauge verseift. Da sieh, wie wir spiiter 

*)Bullet. de Thdrap. 1835. Janv. 



sehen werden, ergab, dass sie im verseiften Zustande keine brechen- 

erregenden Eigenschaften mehr besassen, so benutzten wit die uns 
tibrig gebliebene geringe Menge (14:,4 Grin.) der Euphorbiasamen, 
um noch eine kleine Menge des Oels darzustellen. Da vielleicht 
ein Alkaloid oder eir} anderer in Essigs~iure liislicher St0ff der 
wirksame Bcstandtheil desselben sein konnte, so wurde dasselbe 
wicderholt mit concentrirter Essigsifure behandelt und sp~iter mit 

Wasser ausgewaschem Der nach dem Verdampfen der Essigs~iura 
bleibende hiichst geringe Rtickstand zeigte keine brechenerregende 

Wirkung, dagegen riefen 0,799 Grin. des mit Essigs~ure behan- 

delten Oels sehon nach �89 Stunde Erbrechen, welches erst nach 
4 Stunden nachlicss, und 4 flUssige Stuhlausleerungen hervor. Nur  

bei diesem Versuche beobachtete Dr. Kr i ch  eine abfiihrende 
Wirkung yon dem Oele, in allen tibrigen trat blos Erbrechen ein, 
wiihrend nach S o u b e i r a n  und Mart in  So lon  das durch Aether 

ausgezogeae Oel nur abftihrend und hie brechenerregend wirken soll. 

II. Oels~iuren. 

A. R ic inusS l s l iu re .  Als wir Ricinusiil wie gewi~hnlieh 

mit concentrirter Ka]ilauge verseiften und den gebildeten klaren 
Seifenleim mit Salzs~iure zersetzten, erhielten wir eine Oelsiiure 

yon so scharfem Geschmack, dass wir nicht wagten, sie in etwas 
griisseren Dosen einzunehmen, well sic ohne Zweifel sofort Er- 
breehen hervorgerufen haben wtirde. Deshaib bedienten wit uns 

zu unseren Versuchen hauptsiichlich des ricinusi31sauren Natrons, 
welches so erhalten wurde, dass wit die Oelsiiure in Kalilauge 

liisten, mit Kochsatzliisung versetzten und die ausgesehiedene Seife 
wiederholt mit Kochsalzl(isung auswuschen, Die Seife bildete nach 
dem Trocknen eine weisse Masse yon sehr unangenehmem, scharfem 

Gesehmack. Mit Zusatz yon etwas Weingeist zu Pillen verarbeitet, 
fief �89 Unze davon sowohl bei Dr. Krich als auch bei mir Ekel 
und spliter mehrere wiisserige Stuhlausicerungen hervor. Naeh der 

Formel C~Hs~O~,NaC berechnet, enthiilt das ricinusiilsaure Natron 
90,84 pCt. Oels~iure; Dr. Kr ich  land bei der Analyse unsercs nieht 
welter gereinigten Salzes 
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1. II. 
Ricinustils~inre . 91,98 92,i9 
Natron . . . .  8,02 7,81 

100,00 100,00 
Mit Beriicksichtigtmg des Wasser- nnd Kochsalzgehaltes entsprach 
�89 Unze des Natronsalzes 2�89 Drachmen der Oels~iure, welche bei 
uns ebenso stark abfiihrend wirkten, als t Unze Ricinuslil. Die 
nach dam Einnehmen yon �89 Unze ricinustilsauren Natrons ent- 
leerten fltissigen Fifces, welche keine nnver~inderten Pillen mehr 
enthielten, wurden zur Trockne eingedampft, gepulvert und mehr- 
reals mit Weingeist ausgezogen. In dem nach dem Verdampfen 
des Weingeistes bleibenden Rtickstande liess sich keine Ricinustil- 
siiure nachweisen, so dass diesdbe jedenralls resorbirt worden 
sein musste. 

Zur Dar~tellung des Magnesiasalzes wurde das ricinustilsaure 
Natron in Wasser geltist und mit einer Aufliisung yon schwefel- 
saurer Magnesia versetzt. Dee entstandene Niederschlag wurde mit 
Wasser ausgewasehen, getrocknet, in Alkohol gel(Jst und der Alkohol 
allmiilig verdampft. Es blieb eine feste, weisse, scharf schmeckende, 
seifenartige Masse zurtick, welche sich leicht in Weingeist liiste. 
Wiihrend S a a lmt i l l e r  angiebt, dass die Magnesiaseife in Wasser 
ganz unliJslich sei, fanden wit, dass dieselbe sich in kochendem 
Wasser in geringer Menge Rist und beim Erkalten in Form feiner 
Krystallnadeln wieder ausscheidet, welchen Umstand man benutzen 
kann, um die gegenwart der Bicinusiilslinre nachzuweisen. Saa l -  
m t i l ler  erhielt aus der yon ibm untersuchten Magnesiaverbindung 
5,69 pCt. Magnesia, Dr. Kr ieh  fand 5,1& pCt. und in dem aus 
kochendem Wasser krystallisirten Salze 5,S3pCt. Magnesia. 

Eine halbe Unze ricinusiilsaurer Magnesia wurde unter Zusatz 
yon etwas Weingeist zu Pillen verarbeitet und yon mir eingenom- 
men. Es traten gar keine bemerkenswerthen Erscheinungen ein. 
Die am folgenden Tage entleerten Fiices zeigten die gew~ihnliche 
Consistenz. Nachdem dieselben mit Wasser angeriihrt worden 
waren, konnten (lurch Absehl~immen tier in Wassor suspendirten 
Fiicalmassen yon 120 eingenommenen Pilten t10  gr~isstentheils in 
ganz unverlinderter Form wiedergefunden werden. Die Pillen wur- 



den mit Wasser abgewaschen, getrocknet und zuerst in Weingeist~ 

sp~iter in kochendem Wasser geliist, worauf sich beim Erkaiten 

die oben erw~hnten Krystalle yon ricinusiilsaurer Magnesia aus- 
schieden. Auf Zusatz von Salzs~iure brausten die Fiices nicht auf, 

es war demnach keine doppelt-kohlensaure Magnesia in ihnen 

enthalten. 
Buss) ,  und L e c a n u  haben angegeben, dass die Ricinusi~l- 

siiure zum Theil unver~indert tiberdestillire. Wenn auch diese An- 

gabe bereits yon S a a l m t i l l e r  wideriegt wordcn ist, so war es 
doch denkbar, dass die Destillationsprodukte der rohen Ricinus- 

iils~iure einige hufschltisse tiber den wirksamen Bestandtheil der- 

selben geben kiinnten. Es wurden deshalb einige Unzen davon 
der Dastillation unterworfen. Dieselbe geht erst bei ziemlich hoher 
Temperatur vor sich und ergab ein br~iunlich geF~trbtes~ nach 
Oenanthol riechendes Destillat, w~ihrend eine geringe Menge einer 

schwarzen, theerartigen Masse in der Retorte zurtickblieb. Als das 
l)estillat rectificirt wurde, stieg die Temperatur rasch wieder tiber 

den Kochpunkt des Quecksilbers, u n d e s  blieb auch hier ein theer- 

artiger Riickstand. Das Destillat war nur wenig gef~irbt, yon schwach 

saurer Reaction, roch nach Oenanthol und besass einen brennen- 
den Geschmack, ahnlich einem iitherischen Oele. Deshalb konnte 

es nicht in griisseren Mengen genommen werden, doch veranlassten 
3,3 Grm.~ die ich im Laufe einiger Stunden auf Zucker einnahm, 

keine auffallenden Symptome. In saurem schwefligsauren Natron 
war das ~ Destillat ganz unliislich~ so dass es also kein Oenanthol 
enthalten konnte~ gegen welches auch der hohe Kochpunkt spricht. 
Mit Kalihydrat erhitzt, verfltichtigte sich die Fltissigkeit zum griissten 
Theile~ die rilckst~indige Masse schied, in Wasser geli~st, auf Zu- 

satz yon Salzsliure ein schwarzbraunes Oel aus, welches keine be- 
sonders charakteristischen Eigenschaften zeigte. Brenziils~ure konnte 

nicht aufgefunden werden, wohl aber eine feste fette S~ure, deren 
genauere Untersuchung wegen der geringen Ausbeute unmi~glich 
war. Somit verhiilt sich die Ricinus(ilsliure bei der Destillation 
sehr abweichend yon dem Ricinusi~l~). 

*) YergL J. Stanek in den Sitzungsber. der k. k. hkad. d. Wissensch. zuWien. 
Bd. XII. S. 588. 
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B. ( ] r o t o n i i l s ~ t u r e .  Die CrotonSlsiiure ist his jetzt noeh 

keiner genaueren chemischen Untersuchung unterworfen worden. 

Zur Darstetlung derselben wurde das Grotol~il mit der entsprechen- 

dan Menge Kalilauge yon '1,835 spee. Gew. digerirt ,  his eine her- 

aasgenoramene Probe sich in Wasser  vollkommen klar 15ste. Das 

Croton5l fiirbt sich bei der Verseifung dunkler,  besonders an den 

Stclten, wo es mit dem Kali i~l Berfihrung kommt. Die klare 

wlisserige Seifenl~isung wurde mit Salzsliure zersetzt und die ab- 

geschiedene Oels~ure mit Wasser  ausgewaschen ~). Obgleich das 

zur Darstellung der Oelsi~ure benotzte Crotoniil dutch Ausziehen 

mit Alkohol g~inzlich yon seinem seharfen Gesehmacke befl'eit wor- 

den war, so hatte es denselben doch bei der Verseifung vollst~indig 

wiede~' angenommel~.. Die robe Oelsiiure, aus welcher sich zahl- 

re~che Krystalle einer fasten Fettsiiure abgeschieden hatten, wurde 

in Kalilauge gelSst und mit essigsaurem Bleiox)'d geffillt. Der ge- 

waschene und getrocknete Niederschlag wurde so lange mit Aether 

behandelt~ als dieser noch etwas davon auhlahm. Der yon Aether 

nicht gelSste Theil des Bleiniederschlags wurde mit Aether und 

verdtinnter Salzs~iure geschiittelt,  urn das Bleioxyd zu entfernen. 

Nach dem Abdestiliiren des Aethers schied sich ein festes Fett aus, 

welches dutch mehrmaliges Umkrvstallisiren aus kochendem Wein- 

ge~st vollkommen farblos echalten wurde. Dasselbe war ohne ge-  

ruch und Geschmack und wurde zu 3,9 Grin. genommen, ohne 

class irgend eine auffallende Erscheinung auftrat. Wegen Mangels 

an Material konnten wit" die Dosen nicht noch hSher steigern, auch 

h inder te  uns diesel" Umstand, jenes feste Fett, welches wahrscheia- 

lich aus einem Gemenge yon Palmitins~iure und Stearinsiture be- 

steht, genauer zu untersuchen. Ein Harz liess sich in dem aus 

dem verseiften grotonSl erhaltenen Bleiniederschlage nicht auf- 

*) Bei dem Zusatze eincr S~,ttre zu der Groton~ilseife entwickeit sich ein eigen- 
thfimlicher Geruch, der durch die Gegenwart einer fl(ichtigen S/iure bedingt 
ist. Bei einer fr/iheren Arbeit hatte ich versucht, diese S~iure durch Destil- 
]ation zu ]soliren, doch war mir wegen der zu geringen husbeute eine ge- 
nauere Untersuchung nicht m6glich ge~vesen. Dieselbe besitzt jedoch keines- 
wegs einen scharfert Geruch oder Geschmack und besteht wahrscheinlich aus 
einem Gemenge yon bereits bekannten fliichtigen Fettsiiuren. 
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finden, selbSt wenn das zur Verseifung verwendete Croton~il vorher 
nicht mit Weingeist ausgezogen worden war. 

Die ~itherische LSsung des crotonS'lsauren Bleioxyds wurde, 
um das Bleioxyd zu entfernen, mit verdiinnter Salzs~iure geschiittelt. 
Die naeh dem hbdestilliren des Aethers zuriickbleibende, braun 
gefiirbte OelsiiUre besass einen ausserordentlich scharfen Geschmack. 

O,046 Grin. derselben, mit Seifenpulver zu Pillen gemacht, riefen 
bei mir ein Gefiihl van Kratzen im Halse, Ekel, Borborygmen und 

naeh 2 Stunden eine halbfltissige Stnhlausleerung hervor, bei Dr. 
K r i c h  zeigten sich naeh dieser Dosis zwar Borborygmen, abet 

keinr Stuhlausleerung. Letztere trat indess nach der doppelten 
Dosis ein. 

Das crotonSlsaure Natron wurde in iihnlieher Weise erhalten~ 
wie das entsprechende rieinus~Jlsaure Salz, doch blieb es weicher, 

s o  dass maff es nieht gut auspressen konnte und troeknete erst 

allmiilig zu einer festen Seife ein. Die Fltissigkeit, aus weleher 

die Seife durch Zusatz yon Kochsalz ausgesehieden worden war, 
enthielt keinen scharfen Stoff, wahl aber zeigte die Seife selbst 

die ganze Schiirfe der CrotonSlsiiure. Die Analyse dieser Verbin- 

dung gab naeh Abzug des darin enthaltenen Wassers und Kochsalzes: 

I. If. 
Crotoniilstiure . 9~,7t 9:l,88 

Natron . . . .  8,29 8 , i2  

iO0,O0 100,00 

0,030 Grin. dieser Seife, in Pillenform yon mir eingenommen, riefen 
ein lebhaftes Geftihl yon Kratzen im Schlunde, starken Ekel und 

Borborygmen, aber keine fltissige Stuhlausleerung hervor. Letztere 
erfolgte erst nach der doppelten Dosis. Bei Dr. Kr ich  blieb sie 

auch hier aus, obgleich die tibrigen Symptome Sehr lebhaft auftraten. 
Um das Magnesiasalz der Crotoni%[iure darzustellen, wurde 

das crotoniJlsaure Natron in Wasser geliist und mit schwefelsaurer 
Magnesia versetzt. Die abgeschiedene Magnesiaverbindung war 
ziemlich welch , so dass sie nicht ausgepresst werden konnte. In 
Wasser liiste sie sieh selbst beim Kochen gar nicht, aber sehr 
leicht in Weingeist. Die weingeistige LiJsnng erstarrte beim all- 

mliligen Verdunsten zu einer rothbraunen; durchsiehtigen, leimiihn, 



lichen Masse. 0,020 Grin. dieser Magaesiaseife, in Pillenform yon 
mir genommen, riefen ziemlich starken Ekel hervor, aber keine 

Stuhlausleerung. Nach 0,040 Grin. vermochte ich nut mit Mtihe 
das Erbrechen zurtickzuhalten, auch fotgten nach 4 Stunden drei 
tltissige Stuhlausleerungen. 

Bekanntlieh lassen sich die Barytsalze der Oelsiiure, sowie der 
Rieinus~ilsiiure durch wiederholtes Umkrystallisiren aus kochendem 
Weingeist leichL reinigen. Das Barytsalz der Crotoni~ls~iure ist, so 
wie die tibrigen Verbindungen derselben, ziemlieh welch und liisst 
sich schwer pulvern. Wenn man dasselbe in Pulverform in koehen- 
den Weingeist eintr~gt, so schmiht es sehr schnell und wird dann 
nur in sehr geringer Menge aufgel~st. Aus "diesem Grunde war 
es uns nicht m~iglich, aus dem Barytsalze eine reine Croton~ls~ure 
darzustellen. 

Bei der Destillation verhieit sich die CrotonSls~ure ebenso wie 
die Rieinus~lsiture. Es blieb aueh bier ein geringer theerartiger 
Rtiekstand, wiihrend das I)estillat weder Oenanthol noeh Brenz(il- 
s~ure in nachweisbaren Mengen enthielt und tiberhaupt so grosse 
Aehntichkeit mit dem der Ricinus~ils~ure zeigte, dass es kaum 
davon untersehieden werden konnte. Eine fitichtige S~ure yon 
scharfem Gerueh und Geschmaek, welche P e l l e t i e r  und C a v e n t o u  
in dem CrotoniJle gefunden haben wollten und die gewiJhnlich mit 
dem Namen Jatrophas~ure oder Crotons~ure bezeichnet wurde, 
konnten wir nicht naehweisen, vielmehr tiberzeugten wir uns, (lass 
tier wirksame Bestandtheil des CrotonSls nicht fffichtig ist. Dr. 
Kr ich  nahm im Vertaufe einiger Stunden 3,2 Grm. des Destillates 
ein, ohne dass irgend eine besondere Erscheinung dadureh her- 

vorgerufen wurde. 
C. Euphorbia(ilsiiure. ~ Sowohl der in Alkohot iUsliche Theil 

des Euphorbia(ils, als der nicht davon gelUste, wurden mit Kali- 
lauge yon 1,335 spee, Gew. 'verseift, wobei sie sich etwas dunkler 
fiirhten. Nachdem die erhaltenen Seifenl~isungen mit Salzsliure zer- 
setzt und mit Wasser ausgewaschen worden waren, zeigten die- 
selben nicht, wie die Ricinusi~lsiiure und Crotoni~ls~ure, einen seharfen 
Geschmaek. Wiihrend das in Alkohol unl~isliehe Oel noah wenig- 
stens in der Dosis yon 2,05~ Grin. Erbreehen hervorgerufen hatte, 



i3 

zeigten sich nach 3,0 Grin. tier daraus erhaltenen Oelsliure bei mir 
gar keine hemerkbaren Symptome. Als Dr. Kr ich  endlich die 
ganze noch tibrige Menge der Oels~iure im Betrage yon 30,2 Grin. 
auf einmal einnahm, erfolgte nach 5 Stunden, kurze Zeit nach dem 
Essen, ein einmaliges Erbrechen, doch ohne den gewiihnlich vor- 
ausgehenden lebhaften Ekel. Wahrscheinlich hatte dasselbe seinen 
Grund in einer durch die grosse Menge der widerlieh schmecken- 
den Oelsiiure hervorgerufenen VerdauungsstiJrung. 

Der in Weingeist geliiste Theil des Euphorbiai~ls, welcher schon 
in der Dosis yon 0,039 Grin. Erbrechen hervorgerufen hatte, wurde 
nach dem Verseifen mit essigsaurem Bleioxyd gef~llt und der ge- 
waschene und getrocknete Bleiniederschlag mit Aether ausgezogen. 
Der in Aether unliisliche Theil desselben hinterliess, mit Salzsiiure 
und Aether geschtittelt, nach dem Abdestilliren des letzteren ein 
festes Fett, welches durch Umkrystallisiren aus heissem Weingeist 
vollkommen farhlos erhalten werden konnte. Als yon diesem ge- 
rueh- und geschmacklosen Fette 0,011 Grin. und eine Stunde 
sp~iter 0,020 Grin. genommen worden waren, zeigte sich gar keine 
hesondere Erscheinung und ehensowenig naeh dem Einnehmen der 
eingedampften Mutterlauge, aus welcher das Fett auskrystallisirt 
worden war. - -  Das in Aether geliiste euphorbiatilsaure Bleioxyd 
wurde mit Salzsiiure geschtittelt und der Aether abdestillirt. Die 
so gewonnene Oels~iure zeigte keinen scharfen Geschmack und 
blieb zu 1,580 Grin. eingenommen ganz wirkungslos. 

IIL Amide. 

A. R ic ino lamid .  Zur Bereitung des Ricinolamids wurde 
das l~ieinusiJl in Weingeist yon 97 pCt. geliJst, welcher mit troekenem 
Ammoniakgas gesiittigt worden war, und zwei Monate lang in einem 
wohlverschlossenen 6ef~sse stehen gelassen. Naehdem wir hierauf 
den gr~ssten Theil des Weingeistes abdestillirt hatten, schied sich 
aus dem iJligen Pdickstande eine feste weisse Masse ab, welche 
zuerst zwischen Leinwand und dann zwisehen Papier so lange aus- 
gepresst 'wurde, his dieselbe keine Fettllecke mehr maehte. Bas 
so erhaltene Ricinolamid (Ca6H~sNOa) fief, yon Dr. Kr i eh  in der 
Dosis yon t6,2 Grin. genommen, ein Geftihl yon Kratzen im Schlunde 
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und geringen Ekel, aber keine Diarrhoe hervor. Die naeh i 2  

Stunde~ e~tleerten F~ces warcn etwas weieher als gewiJhnlich. 

Sie warden im Wasserbade getrocknet, gepulvert und wiederhott 

mit Weingeist ausgezogen. In dem weingeistigen Extracte liess 

sieh ein Theil des Ricinolamids unverlindert' wiederfinden, aber 
keine Rieinusiilsaure eder ein anderes Zersetzungsprodukt des- 

selben. - -  Das yon dem festen Ricinolamid abgepresste fliissige 

eel zeigte, z u  30,3 Grin. eingenommen, keine abftihrende Wir- 

kung, doch blieben eil~ige Tage lang Appetitlosigkeit, Kolikschmer- 

zen und Ausleernngen weieher, sehr sehleimreieher Facalmassen 

~artick. 

Urn die Wirksamkeit der aus dem Ricinolamid dargestellten 

Rieim~si31sliure zu priifen, versuehten wit, dasselbe durch Sehmelzen 

mit Kalih:~drat zu zersetzen, allein es gelang uns nicht, den Zeit- 

punkt zu treffen, we die Zersetzung vollst~ndig erfolgt war. Wurde 

alas Ricinolamid nut kurze Zeit mit dem Kalihydrat gesehmolzen, 

so land sich ein ziernlich grosset Theil des Rieinolamids unver- 

iindert wieder, wurde dagegen das Schmelzen lii, ger fortgesetzt, 

so bildete sich BrenzSlsliare, wiihrend Diimpfe yon Caprylalkohol 

entwichen. Ebensowenig fiihrte uns die Behandlung des Rieinol- 

arnids mit Siiuren zu unserem Ziele. B o u i s  giebt zwar an, class 

das Rieinolamid dutch ~Iinerals~iuren schon in der Kiilte mit Leieh- 
tigkeit zersetzi werde, allein wit fanden dies nicht besti~tigt. Miseht 

man concentrirte Schwefels~ure mit Ricinolamid, so verwandelt sich 

das letztere allerdings in eine i31ige Fltissigkeit, schtittet man jedoch 

diese in Wasser, so wird sie nach einiger Zeit wieder fest und 

l(ist sieh nicht in verdi]nnter Kalilauge, so dass sie wahrscheinlieh 
aas unveriindertem Pdcinolamid besteht. Aehnlich ~'erhlilt sich das 

Ricinolamid mit concentrirter Salzsiiuce, nut dass hier die 5iige 

Fltissigkeit erst nach mehrstiindigem Stehen geb~ldet wird. Bei 

Anwendung verdiinnter Siiuren bildet sich die ~ilige Fltissigkeit erst 

in der W~irme. Nut als ieh alas Ricinolamid einige Minuten mit 

Salpetersliure koehte, bildete sieh ein in Kalilaage leieht 15sliehes 
eel, doeh war unser Vorrath an Riciaolamid nach so vielen miss- 
lungenen Versuehen nicht mehr zur Oarstellung einer grSsseren 

5ienge Ricinus(ilsiiure ausreichend. 
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B. Cro tono lamid .  ~ Als das mit Weingeist behandelte 

Crotontil rait der doppelten Menge Alkohol yon 97 pCt., welcher 

mit troekeuem hmmoniakgas gesiittigt worden war, gesehiittelt wurde, 
liJste es sich .nieht sogleich darin auf, doeh erfolgte die Aufliisung 
allm~lig bei mehrwiSehentliehem $tehen. Naeh dem Ahdestilliren 
des Alkohols blieh eine diekfltissige i31i~,e, br~unlieh gef~rbte Masse 
zuriiek, aus weleher sieb zahlreiehe weisse KSrnehen absehieden. 
Dieselben wurden, da sie sich nieht zwisehen Leinwand auspressen 
liessen, dutch mehrmaliges umkrystallisiren aus koehendem Aether 
gereinigt und dann zwiSehen Fiiesspapier ausgepresst, bis dieses 
keiRe fettfleeke mehr annahm. Wit erhielten so eine vollkommen 
weisse, feste, kSrnige Masse, welehe unter dem Mikroskepe keine 
deutliche Krystalle erkennen liess nnd gegen S~iuren ganz dasselbe 
Verhalten zeigte, wie das Rieinolamid. Da uns van der ohnehin 
geringen Ausbeute dutch einen ungliiekliehen Zufall tier gr~isste 
Theil tier erhaltenen Substanz verloren gegangen war, so konnte 
Dr. Krieh yon dem reinen Crotonolamid nieht mehr als 0,3t6 Grin. 
auf einmal nehmen, welehe Quantit~it jedoeh vdllkommen wirkungs- 
los blieb. 

C. E u p h o r b i a o t a m i d .  - -  Als 25,2Grm. des dutch Aether 
ausgezogenen EuphorbiaSls mit der' doppelten MeRge mit Ammoniak 
geslittigten hlkohols in einer wohl verschlossenen Flasche stehen 
getassen worden waren, hatte sieh naeh Verlauf yon mehr ais zwei 
Monaten etwas mehr als ein Drittel des Oels noch nicht gelSst. 
Dieses ~:mgetiiste 0el wurde mehrmals mit Weingeist abgewasehen 
und zeigte sieh darn votlkommen gesehmaeklos. Es wurden zuerst 
0,524 Grin. und 2 Stunden spliter der ganze Rest yon 8,93t Grin. 
genommen, ohne dass irgend eine bemerkbare Wirkung erfolgte. 
Nachdem die erhaltene weingeistige LiSsung verdampft worden war, 
schied sieh eine feste, weisse Masse aus, welche so lange zwischen 
Fliesspapier ausgepresst wurde, bis dieses keine Fettflecke mehr 
anna.bin. Gegen Siiuren und unter dem Mikroskop verhielt sieh 
diese Substanz wie alas Rieinolamid. Dr. Kr ieh  nahm in allmiilig 
steigenden I)osen his 1,73 Grin: p. d. davon ein~ ohne dass eine 
bemerkbare Wirkung erfolgte. 
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IV. Ela id ins~iuren .  
A. R i c i n u s e l a i d i n s ~ u r e  (Palmins~iure). - -  W~ihrend dig 

gewShnliche Oels~ure schon durch sehr geringe Mengen yon sal- 
petriger Siiure in Elaidins~ure umgewandelt wird, ist dies bei tier 
Ricinusiils~iure weir weniger der Fall. Wir mussten wiederholt 
salpetrige S~iure dutch die Oels~iure hindurchleiten, ehe dieselbe 
erstarrte. Wurde jedoch alas Durchleiten der S~iuredgmpfe zu lange 
fortgesetzt, so erhielt man eine dickfiiissige braune Masse, welche 
schwerer als Wasser war und selbst nach Zusatz der mehrfachen 
Menge frischer RicinusNsgure nicht fest wurde. Auch wenn wir 
die RicinusNsiiure mit metallischem Quecksilber und Salpeters~ure 
digerirten, erhMten wir nicht in allen Nillen das erwiinschte Re- 
s u l t a t . -  Die rohe Palmins~ure wurde mit Wasser und etwas Kali- 
lauge erw~irmt, wobei sich der rothbraune Stoff, welcher bei der 
Bereitung der Siiure gebildet wird, so wie die noch unver~nderte 
Ricinus(ils~iure ltisten. Der griisste Theil der Palmins~ure blieb 
ungeltist und liess sich durch Filtriren und Aaswascben yon jenen 
Stoffen trennen. Nach dem Trocknen wurde die S~iure wiederholt 
aus kochendem Weingeist umkrystallisirt, bis dieser sich nur noch 
wenig ffirbte. Wir erhielten so eine nur wenig gelblich gef'~irbte 
k~rnige Masse, welche, nnter dem Mikroskop betrachtet, aus sehr 
feinen Nadeln bestand. 30,0 Grin. derselben zeigten keine abfiih- 
rende Wirkung, obgleich 6 Stunden vorher schon 16,0 Grin. davon 

genommen worden waren. 
B. Cro tone la id ins~ iure .  - -  DiG Bereitung dieser Siiure hot 

noch griissere Schwierigkeiten dar, als die der Palmins~ure, indem 
dig wiederholt mit salpetriger Siiure behandelte Crotontilsliure nicht 
vollkommen erstarrte, sondern salbenartig blieb. Durch lange fort- 
gesetztes Auspressen, zuerst in der Ktilte, spliter bei gewShnlicher 
Zimmerw~irme gelang es indess, eine ziemlich feste Masse zu er- 
halten, die sich durch Schiitteln mit Wasser, dem einige Tropfen 
Ammoniakfliissigkeit zugesetzt worden waren, g~inzlich yon den 
anh~ingenden Unreinigkeiten befreien liess. Die erhaltene, voll- 
kommen weisse, gesehmaeklose Crotonelaidinsiiure konnte wegen 
der geringen Ausbeute nur his zu 0,579 Grin. genommen werden, 

doch zeigte sich diese Menge vollkommen wirkungslos. 



V. A e t h y l v e r b i n d u n g e n .  

A. R i c i n u s t i l s a u r e s  A e t h y l o x y d .  - -  Um diese Verbin- 
dung darzustellen, leiteten wir dutch eine Liisung von Ricinus~l- 
siture in der gleichen Gewichtsmenge absoluten Alkohols so lange 
trocknes Salzstiuregas, bis dieses nicht mehr yon der Fliissigkeit 
absot~birt wurde. Hierauf wurde die Mischung wiederholt mit Wasser 
geschiittelt, urn die Salzsliuro und den iiberschtissigen Wcingeist 

zu entfernen. Als jedoch eine stark verdiinnte Liisung yon koh- 
lensaurem Natron zugesetzt wurde, bihlete sich eine emulsionstihn- 
lithe Fliissigkeit, auf der sich nur allm~lig eine Oelschicht absetzte, 

so dass die vollsttindige Reinigung des erhaltenen Pt'tiparates da- 
durch unmtiglich gemacht wurde. Nachdem jene Oelschicht mehr- 

reals mit Wasser geschiitte!t und dann getrocknet worden war, 

zeigte dieselbe eine etwas dunklere Farbe als die zur Darstellung 
des Aethers benutzte Ricinustilstiure. Der 6eschmack dieses unrei- 
hen Aethers war ziemlich unangenehm, ranzig, doch nicht so seharf 

als der der Ricinustilstiure. 3~,2 Grin. davon zeigten keine ab- 

fiihrende Wirkung. 
Dutch Digestion mit concentrirter Kalilauge liess s i c h  tier 

Ricinusiils~uretither leicht zersetzen. Die aus der Kaliltisung aus- 
geschiedene Ricinustilsiiure besass zwar keinen so schaq'en Ge- 

schmack, als die gew(ihnliche Ricinustilstiure, schmeckte jedoch 

ziemlich widerlich, so dass sie, in griisseren Dosen genommen, 

wahrscheinlich Erbrechen hervorgerufen haben wiirde. Deshalb 

wurde dieselbe an Natron gebunden. Eine Unze der so erhaltenen 
Natronseife zeigte gar keine besondere Wirkung, w~ihrend eine 
halbe Unze des gewtihnlichen ricinusiilsauren Natrons mehrere fltis- 

sige Stuhlausleerungen hervorgerufen hatte. 
B. C r o t o n i i l s a u r e s  A e t h y l o x y d . -  Der Crotontilstiure- 

tither wurde ebenso wie die entsprechende Verbindung der Ricinus- 

iilsiiure dargestellt, doch liess sich der erstere besser reinigen, als 
die letztere und besass eine sehr dunkle, fast schwarze Farbe. 
Obgleich die zur Bereitung des Aethers benutzte Oels~ture einen 
ausserordent]ich scharfen 6eschmack besass, schmeckte der erhal- 
tene Aether zwar widerlich, abet durchaus nicht scharf. 3,5 Grin. 
davon zeigten gar keine Wirkung. Auch das Wasser, womit der 

Archiv f. pathal .  Anat. Bd. XII. lift. 1. 
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Aether ausgewaschen worden war, enthielt keinen scharf schmek- 
kenden Stoff. 

Auch dieser Aether wurde dutch concentrirte Kalilauge leicht 
zersetzt. Die abgeschiedene, sehr dunkel gefiirbte Oels~ture schmeckte 

ganz ~ihnlich wie  der Aether, 7,8 Grin. davon zeigten sich voll- 
kommen wirkungsios. 

Von jeher hat man sich gegen den Gedanken gestriiubt, dass 
ein indifferentes Oel eine heftige Einwirkung auf den Organismus 
~iussern k~nne und jene dunkle Ahnung findet in unseren jetzigen 

chemischen Kenntnissen eine sehr bedeutende St0tze. Die zahl- 
reichen, bis jetzt untersuchten Fette zeigen sowohl in Bezug auf 

ihre Zusammensetzung, als auch auf ihre Eigenschaften eine so 
gr0sse Uebereinstimmung, dass die Hoffaung, die s~mmtlichen Fette 
in wenige Gruppen homologer Ktirper zu vereinigen, wohl be- 

rechtigt erscheint. Dies ist auch der Grund, warum man bet 
einigen natiirlichen Oelen, welche sich dutch ihr eigenthtimliches 

Verhalten gegen den Organismus auszeichnen, die Gegenwart yon 

fremdartigen Stoffen, besonders yon Harzen, annahm, ohne dass 

man jedoch solche Stoffe his jetzt mit Sicherheit nachweisen konnte. 

Abet wenn das Ricinus~l einen ,,scharfen" Stoff enthielt, yon dem 
man seine abfiihrende Wirkung ableiten wollte, warum gab sich 

derselbe nicht bereits im Munde durch seinen Geschmack zu er- 
kennen? Bet dem Crotoniil ist dies der Fall. Dasselbe wirkt auf 
alle KSrpertheile, mit denen es in Beriihrung kommt, gleich heftig 

ein. Allein dutch wiederholtes Behandeln mit Weingeist ist man 
im Stande, jenen ,,scharfen" Stoff zu enffernen, so dass man ein 
solches CrotoniJl dutch den Geschmack kaum yon einem anderen 
indifferenten Oele zu unterscheiden vermag. Dr. K r i c h  rieb sich 
des Vergleichs wegen 2 Tropfen jenes ,,milden" CrotonSls in den 
rechten Oberarm ein und die gleiche Menge des officinellen Cro- 
tontils in den linken Oberarm. Beim ersteren Versuche traten gar 
keine bemerkenswerthen Erscheinungen ein, helm letzteren zeigte 
sich nach kurzer Zeit eta Gefiihl yon Brennen, Riithung der Haut 
und nach etwa lO Stunden eta papuliJses Exanthem, welches sp~iter 
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in Bl~.schenbildung tiberging. Denn0ch ist jenes ,,milde" 0el kei- 
neswegs Unwirksam. Ein Tropfea davon geni~gt, um die hc['tigste 

Diarrhoe he rvo rzu ru fen . -  Verseift man dieses Oel, so bildet sich 
ein Produkt, welches ganz den scharfen Geschmack des officinellen 
Croton~ls hesitzt und vergleicht man diesen Stoff mit dem, welchen 
man dutch Alkohol aus dem officinellen Crotoniil ausziehen kann, 
so ergiebt sich, dass beide identisch sind. Wird RicinusS1, wel- 

ches durchaus keinen scharfen 6eschmack besiizt, verseift, so zeigt 
die abgeschiedene robe Oelsliure einen sehr scharfen 6eschmack, 

welcher jedoch weniger heftig und anhaltend ist, als der der Cro- 
ton~ilsliure. In diesen Thatsachen scheint del" Schliissel zu liegen, 
weleher uns eine Einsicht in die Wirkungsweise jener 0ele er- 

iiffnen kann. 
Unsere oben mitgetheilten Untersuchungen stimmen vollkommen 

mit der Annahme iiberein, dass das indifferente Ricinusiil und 
Croton(il ebenso wie die iibrigen indifferenten 0ele keine besondere 

Einwirkung auf den 0rganismus ~iussern, sondern dies erst dann 
thun, wenn sie verseift werden, oder wenn ihnen, wie dies bei 
dem officinellen Croton~il der Fall ist, die bei der Verseifung ent- 

stehenden Produkte bereits beigemengt sind. So wiirde es sich 
erklliren, warum jene 0ele nicht sehon im Munde und Hagen, 
s0ndern erst im Diinndarme zur Wim:kshmkeit gelangen. 

Vergleicht man die his jetzt untersuchten nicht flilchtigen Fett- 
s~iuren, so findet man~ dass dieselben sich gegen den 0rganismus 

~ihnlich verhalten, wie die indifferenten Fette. Besondet's ist dies 
bei den festen Fetts~iuren der Fall. Abet auch die reine 0els~ure 
besitzt naeh G o t t l i e b  nicht den scharfen Geschmack, welchen das 
Verseifungsprodukt der fetten 0ele zeigt. Eine Ausnahme schien 

die Ricinus(ilsliure zu machen, welche Sa/ t lmi i l le r  trotz wieder- 
holten Auskr),stallisirens ihres Barytsalzes nicht yon ihrem scharfen 

6eschmacke befreien konnte. Auch die Crot0niils~iure wiirde auf 
diesem Wege wohl kaum geschmacklos erhalten werden k(innen. 
Dagegen wurde der scharfe 6eschmack und mit ibm auch die 
Vqirksamkeit der CrotoniJls~ure bei der Aetherbildung aufgehoben. 
Ge!li~rten dieselben der'Crotoni~ls~iure selbst an, so wiirde dies 
nicht der Fall gewesen sein, da die fetten S~iuren sich mit Aethvl- 

2* 
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ox:/d verbinden lassen, ohne eine Ver~inderung zu erleiden. Auch 
die aus der Aethylverbindung wi~der dargestellte Oelsiiure verhielt 
sich ganz unwirksam. Ohne Zweifel verhiilt sich das Ricinusiil 
ebenso. Auch bier zeigten die Aethylverbindung und die daraus 

dargestell/e Stiure eine dunklere F~irbung, als das urspriingliche 
Material und waren wirkungslos, wean auch der scharfe Geschmack 

derselbeu nicht ganz verschwunden war. Leider war es uns aus 
Mangel an Zeit und Material nicht m(iglich, die aus den Aethyl- 
verbindungen wieder dargestellten 0elsliuren welter zu reinigen, 

allein es ist sehr wahrscheinlich, dass man im Stande sein werde, 

sie auf diesem Wege in ganz geschmacklosem~ reinem Zustande 
darzustellen. 

Wenn nun die Wirksamkeit der obigen Oele nicht durch die 

gebildeten Oelsiiuren selbst bedingt wird, so sind zwei Annahmea 

m~iglich. Entweder die wirksamen Stoffe sind Nebenprodukte, 
welche bei der Trennung des Lipyloxyds yon der Oelsiiure mittelst 

des Kalis gebildet werden, oder dieselben sind Zersetzungsprodukte 
yon Kiirpern, die schon den indifferenten Oelen beigemengt waren, 

his jetzt jedoch noch nicht yon ihnen getrennt werden konnten. 
Fiir die erstere Annahme wiirde der Umstand sprechen, dass die 
Verseifungsprodukte aller bisher untersuchten fetten 0ele einen 

mehr oder weniger scharfen Oeschmack besitzen, fiir die letztere 
die Fiirbung des Ricinusiils und Crotoniils. Auch sollte man er- 

warten, dass, wenn der wirksame Stoff bei der Spaltung des cro- 
tonlilsauren Lipyloxyds gebildet wtlrde, dies ebenso bei der Spal- 

tung des crotoniilsauren Aeth)'loxyds geschehen miisste~ was jedoch 

nicht der Fall ist. So werden wir wohl die letztere Ansicht fiir 
die richtigere zu halten haben. JedenfalIs ist das Ricinus(il sehr 
arm, das CrotonS1 dagegen sehr reich an einer solchen beige- 

mengten Substanz. 
Was nun die Natur jener wirksamen Stoffe und der Klirper, 

als deren Zersetzungsprodukte sie anzusehen sind, betrifft~ so liisst 
sich dariiber noch nichts Sicheres angeben, ttiiufig war man ge- 
neigt, jene wirksamen Stoffe als ttarze zu bezeichnen, womit f re i -  
lich nicht viel gewonnen ist, da unter diesem 51amen sehr ver- 
sehiedenartige Ktirper zusammengeworfen zu werden pflegem Aus 
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der Entstehung jener Stoffe, so wie dem Umstande, dass dieselben 

den Oels~iuren so hartn~ickig anhiingen, mtichte man vermuthen, 
dass sie saurer Natur seien, auch bilden'saure Harze, so viel bis 
jetzt bekannt ist, keine Aethylverbindungen, allein andererseits steht 
einer solchen Annahme die Thatsache entgegen, dass alle bis jetzt 
bekannten scharf schmeckenden Harze chemisch indifferent sind. 

Ganz anders als alas Ricinusiil und Crotoniil verh~lt sich das 

Oel yon Euphorbia Lath:iris. Dasselbe besitzt zwar ebensowenig 
wie jene indifferenten Oele einen starken Geschmack und enthillt 

deshalb den wirksamen Bestandtheil vielleicht nicht vorgebildet, 
dagegen ruft es schon in kleinen Dosen Erbrechen hervor, w~h- 
rend die abfahrende Wirkung nut naeh grSsscren Gaben eintritt. 

Durch die Verseifung wird die Wirksamkeit dieses Oels nicht er- 
hiiht, sondern vielmchr aufgehoben, so dass dieselbe jedenfalls nicht 
yon dem Oele oder dessen Zersetzungsprodukten, sondern yon 

einem beigemengten, in starkem Weingeist liislichen KSrper ab- 
htingt, der jedoch yon den wirksamen Bestandtheilen des Bicinus- 

(ils und CrotonSls verschieden ist. 

Wie sctlon oben erwiihnt wurde, bleibt das indifferente Cro- 

tonii[ auf der ~usseren Haut unwirksam, wlihrend die unreine 
CrotonSlsliure eine lebhafte Entziindung derseiben hervorruft. Bei 

der unreinen Ricinustilsliure ist dies welt weniger der Fall, wenig- 

stens konnte ich naeh ~)em Einreiben auf den Oberarm und in die 
Bauehdeeken keine besonderen Erseheinungen wahrnehmen. Wahr- 
seheinlich wlirde dies jedoeh mtiglieh sein, wenn man sie llingere 
Zeit auf die Haut einwirken liesse. Noeh deutlieher zeigt sieh der 

Untersehied der indifferenten Oele yon den Verseifungsprodukten 

im Munde und ebenso im Magen. Naeh dem Einnehmen des riei- 
nus~lsauren Natrons und der croton~ilsauren Salze zeigte sieh stets 

ein deutliehes Ekelgeftihl, so dass das Erbreehen oft nur mit M:ihe 
zuriiekgehalten werden konnte. 

Die tlieinustilsliure wiirde naeh etwas gr~isseren Dosen wahr- 
seheinlieh Erbreehen erregen, doch haben wir dartiber keine Ver- 
suehe angestellt, naeh dem Einnehmen der Croton~ilsiiure zeigte 
sieh constant starker Ekel. I)agegen tritt die abfiihrende Wirkung 
tier Crotontilsliure etwas zurtiek. So wirkten 0,0t6 Grin. Croton- 
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l/lslture im freiea Zustande oder an ~atron gebunden wenig oder 
gar nicht abfiihrend, w~ihrend die gleiche Quantit~it des indifferenten 

Crotoniils heftige Diarrhoe erregt. Dieser Umstand ist wohl so zu 
erkliiren, dass die CrotoniJls~iure wegen ihrer griisseren LSsliehkeit 

friiher resorbirt werden kann, als das indifferente Oel. FUr diese 
Erkliirung spricht wenigstens das Verhalten der crotoniilsauren 

Magnesia, welche weniger liislich ist und gleichzeitig stlirker ab- 
ftihrend wirkt, als das Natronsalz. Obgleich in neuerer Zeit nach- 
gewiesen worden ist, dass die Fette zum Theil im unverseiften 
Zustande in das Blut iibergefiihrt werden ki~nnen, so wird doch 
ein anderer Theil im Darmkanale verseift. In Bezug auf alas Ri- 
cinusSl und Crotoniil wtirde es sich auch nicht sowohl um eine 
Verseifung der Oele, als um die Zersetzung der ihnen beigemengten 

Stoffe handeln. I)azu kommt, dass nicht alle Fette mit gleicher 

Leichtigkeit verseift werden. Das RicinusSl erleidet aber bekannt- 
lich diese Zersetzung sehr leicht und ebenso wahrscheinlich das 

Croton(il, da sich dasselbe im Handel ja stets im theilweise zer- 
setzten Zustande vorfindet. In welcher Weise die wirksamen Be- 
standtheile der rohen Oels~iuren auf die Schleimhaut des Darm- 
kanals oder auf andere K(irpertheile einwirken, wird erst dutch 

weitere Untersuchungen hestimmt werden kSnnen, jedenfalls ento 
steht in Folge ihrer Einwirkung auf die Darmschleimhaut beschleu- 
nigte peristaltische Bewegung and wahrscheinlich auch vermehrte 
Secretion. Je nach der Empfindlichkeit der Darmschleimhaut und 
der Menge der gebildeten Verseifungsprodukte mtissen sich hier 

bei verschiedenen Individuen ungleiche ~u zeigen. Dies 
tritt besonders beim Ricinus[il deutlich hervor, welches bei manchen 
Personen draehmenweise genommen, abfiihrend wirkt, ~,~ihrend bei 
anderen viel griissere Desert niithig sind, um densetben Effect her- 

vorzubringen. Ob jene wirksamen Stoffe vom Darmkanate aus in 
das Blut iibergehen k~innen, oder ob sie bei ihrer Einwirkung auf 
die Darmschleimhaut zersetzt werden, l~sst sieh noeh nicht ent- 
scheiden. Die reinen Oels~uren seheinen sich im Darmkanale 
ebenso zu verhalten, wie andere Fette. Weder nach dem Ein- 
nehmen des Ricinns~ls noch nach dem des rieinusiilsanren Matrons 
l~onnten wir diese Stoffe oder ihre Zersetzungsprodukte ia den 
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F~ces nachweisen. Dagegen fand sich die ricinusillsaure Magnesia 

fast ihrer ganzen Menge nach wieder. Demnach scheint die Rici- 

nusSlsliure im Darmkanal einfach resorbirt zu werden~ denn wtirde 
sie zerse tz t ,  so ~viirde sich die Zersetzung wohl auch auf das 
Magnesiasalz erstreckt haben. Als ich den Niederschlag, welchen 
wir dutch Fiillen einer AufliJsung yon medicinischer Seife mit 

schwefelsaurer Magnesia erhalten batten, in derselben Form und 
Dosis einnahm , wie die ricinusiilsaure Magnesia, land sich derselbe 

ebenfalls fast unver~indert in den Fiices wieder. Wenn die meisten 
organischen Magnesiasalze, wie ich an einem anderen Orte zu 
zeigen versuchte, im I)armkanale so ver~ndcrt werden, dass sich 

doppelt-kohlensaure Magnesia aus ihnen bildet, scheinen die fett- 
sauren MagnCsiasalze eine Ausnahme davon zu machen. Vielieicht 

bleiben jedoch auch sie nicht ganz unzersetzt, wenigstens scheint 
die Wirksamkeit der crotoniilsauren Magnesia fiir diese Annahme 

zu sprechen. Freilich ist es auch recht wohl denkbar, dass die 

erotonSIsaure Magnesia selbst unzersetzt bleibe und nur der sie 
begleitende wirksame Bestandtheil zur Freiheit gelange, wlihreud 
dies bei der ricinusSlsauren Magnesia, wo derselbe wegen seiner 

relativ viel geringeren Menge yon der i)lsauren Magnesia mehr 
eingehiillt wtirde, nicht der Fall sei. 

Das Verhalten der Amide und Elaidinsliuren stimmt mit den 

im Vorhergehenden ausgesprochenen. Annahmen sehr gut iiberein. 

Jene Stoffe zeigten sich siimmtlich wirkungslos. Dieser Umstand 
spricht bei den Elaidins~iuren daftir, dass die reinen Fetts~uren 

keine besondere Wirkung auf den Organismus ~iussern. Die wirk- 

samen Stoffe scheinen tibrigens durch salpetrige S~inre nieht ver- 
~indert zu werden, wenigstens zeigten die Mntterlaugen, aus denen 
die Elaidins~iuren ausgeschieden worden waren, einen sehr scharfen 

Geschmack. Die Amide werden, als sehr stabile Verbindungen, 
im Darmkanale vielleicht wenig oder gar nicht zersetzt und daher 
unveriindert mit den Fiices entleert. Was die Mutterlaugen betrifft, 
aus denen sie ausgeschieden worden waren, so zeigte sich auffal- 
lender Weise die des,Ricinolamids nicht wirkSam, obgleich sie 
hiitte den ~irksamen Stoff aus mehreren Unzen des Ricinusiils 
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enthaIten m~issen, die des Groton~ls besass einen sehr scharfea 
Geschtnack, wurde jedoch nicht wetter untersucht. 

Wean auch die bisher erw:ihnten Versuche s~mmtlich dafUr 
sprechen, class die abftihrende Wirkung des Ricinustils und Cro- 

toni~ls yon der directen Einwirkung ihrer Zersetzungsprodukte auf 
die Darmschleimhaut bedingt werde, so schien es uns doch sehr 
wiJnschenswerth, auch noch anderweitige Beweise ftir die Richtig- 

keit jener Annahme beizubringen. - -  Es ist eine sehr verbreitete 
Ansicht, dass das Crotontil, auf den Unterlcib eingerieben, Diarrhoe 

hervorrufcn k(inne, doch erkl~iren sicla fast alle neueren Beobachter 

gcgen die Richtigkcit dieser Annahme. Dr. K r i c h  rich sich 3 
Tropfen, 9 Stunden sp~iter 6 Tropfen und am andercn Morgen 

i 2  Tropfen gewiihnliches CrotonS1 in den Unterlcib ein, was jedoch 

ausser ether heftigen Entztindung dcr betreffenden Hautstellen keine 
weitcren FoJgen hatte. Wean man am Krankenbette nach solchen 
Einreibungea l)iarrhoe eintreten sah, so muss diese wohl irgend 
einen anderen Grund gehabt haben. 

Bet ether Katze wurden 0,300 Grin. crotoniJlsaures Natron 
untcr die Haat des Nackens gebracht, und die Wunde, um das 

Herausfallen des Mittels zu verhiiten, sorgf~ltig geschlossen. Es 

entstand eine sehr heftige Entztindung, in Folge deren sich die 

Haut um den ganzen Hals herum his unter das Kinn abstiess. 
Trotz dieser heftigen Einwirkung liess sich nicht der geringste Ein- 
fluss auf die Darmentleerungen wahrnehmen. Als yon Herrn Dr. 

H a g e n t o r n  dieselbe Menge tier Natronverbindung direct in den 
Dtinndarm ether Katze gebracht worden war, traten sehr bald blu- 

tige Darmaasleerur~gen ein und das Thier starb nach wenigen 
Stunden. Bet tier Section land sich der gauze Darm~ yon der 
Stelle an, wo das crotonSlsaure Natron eingeftihrt worden war, in 
hohem Grade entztlndet und mit blutigem Schleime erftillt. 

Einer noch nicht ganz erwachsenen Katze wurden 0,205 Grin. 
mit Weingeist behandeltes CrotoniSl in Form einer Emulsion in die 
Jugularvene injicirt. Unmittelbar nach der Operation schien sich 
das Thier ganz wohl zu befinden, nach 20 Minuten trat jcdoeh 
eine Entlcerung fester F~ices und Erbrechen ein, welches letztere 
sicll mchrmals wicderholte. Dabei war die Respiration sehr be- 
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schleunigt, das Thief wurde immer schw~cher und starb i~ach 2 

Stunden. Bei der Section zeigten sich die Lungen stark hyper- 
~misch und die rechte Herzh~ilfte mit Blut tiberfiillt. Im Magen 

befand sich etwas Schleim und Galle, der Dickdarm enthielt Faces 
)'on normaler Consistenz. Die Schleimhaut des ganzen Darmkanals 
und die tibrigen Unterleibsorgane zeigten die gewShnliche Beschaf- 
fenheit. - -  Als wir einer erwachsenen Katze 0, t76 Grin. mit Wein- 

geist ,behandeltes Croton~l, in ein St[ick Fleisch gchtillt, eingaben, 
trat etwa nach einer Stunde Erbrechen ein, das sich sparer noch 
einmal wiederholte, doch frass das Thier den grSssten Theil des 

ausgebrochenen Fleisches wieder auf. Nach 2 Stunden erfolgte 
eine halbfltissige und 2 Stunden sparer eine w~sserige Ausleerung, 

Sonst zeigten sich keine krankhaften Erscheinungen. 

J Als einer erwachsenen Katze 0,045 Grm. mit Alkohol behan- 

deltes Croton(il in die rechte Jugularvene injicirt worden waren, 

traten ganz diesclben Erschcinungeu tin, wie bei dem vorherge- 
henden Versuche, namlich eine Entleerung fester Faces, Erbrechen, 

Beschleunigung des Athmens und Schw~iche, doch erfolgte der Tod 

erst nach 4 Stunden. Die Section ergah auch bier eine starke 
I~yper~imie der Brustorgane, w~ihrend die Unterleibsorgano keine 
abweichende Beschaffenheit zeigten und der Dickdarm noch consi- 

stente F~ces enthielt. - -  Als einer Katze 0~038 Grin. desselben 
Crotoniils, in etwas Fleisch gehiillt, gegeben wurden, schien die- 

selbe fast gar nicht davon afficirt zu werden. 51ach 9 Stunden trat 

eine fliissige Darmausleerung ein und ebenso nach 20 Stunden. 
Einer grossen Katze wurden 0,214 Grin. roher Crotoniils~iure 

in gleicher Weise xvie oben injicirt. Sofort trat eine ausserordent- 
lich starke Verengung der Pupille ein, so dass dieselbe kaum zu 
erkennen war. Gleichzeitig wurde das Athmcn sehr frequent, dann 

trat Erbrechen einer mit etwas Blut gemischten Fltissigkeit ein und 
nach �88 Stunde erfolgte der Tod. Bei der Section fanden sich die 
Gef~isse der Dura mater starker mit Blut angefiillt, als bei den 
friiheren Versuchen, auch das Gehirn war hyper~imisch, zeigte abet 
keine Extravasate. Dagegen enthielten die stark hyperamischen 
Lungen grosse Blutergiisse, die Schleimhhut der Trachea war mit 
blutigem Schaum bedeckt und die rcchte Iterzhfilfte mit dunklem 



26 

Blute liberffillt. Die Schleimhaut des Magens war nicht st~irker 
als gewiihnlich gertithet, tiberhaupt liessen die Unterleibsorgane 

gar keine abweichende Beschaffenheit erkennen. 
W~ihrend bei dem ersten un~ ~ dritten Injectionsversuche fast 

gleiche Mengen yon indifferentem Crotoniil und Crotoniils~ure an- 

gewendet worden waren, zeigt~ doch die Schnelligkeit, mit welcher 
die pathologischen Erscheinungen verliefen, einen betr~ichllichen 
Unterschied. Auch dieser Umstand spricht dafiir, dass alas indiffe- 

rente Crotoniil, ehe es im Blute zur Wirkung gelangt, eine Um- 

wandlung erleiden mtisse und zwar ist es kaum zweifclhaft, dass 
dabei dieselben Produkte gebildet werden, wie bei der Verseifung 

ausserhalb des Kiirpers. 
Schon fr@er sind yon Conwel l  an einem ttunde, v o n H e r t -  

wig an einem Pferde und einem Itunde und von C r a m e r  an einem 

Pferde Injectionsversuche mit dem officinellen CrotonS1 angestellt 

worden. In allen diesen F~illen land man bei der Section den 
unteren Theil des Darmkanals entztindet, obgieich der Tod schon 

nach sehr kurzer Zeit eintrat. Wenn auch unsere Experimente 

nicht zu dem gleichen Resultate gefiihrt haben, so beobachteten 
~vir doch in allen F~illen Erbrechen und Entleerung fester F~ices. 

Es wtlrde indessen wohl kaum richtig sein, wenn wir diese Symptome 

fiir gleichbedeutend mit der nach dem Einnehmen des Crotoniils 
eintretenden FunctionsstiJrung des Darmkanals ansehen und daraus 

schliessen wollten, dass die letztere nicht yon der Iocalen Einwir- 
kung des Mittels auf die Darmschleimhaut abhiingig sei. Jedenfalls 
haben wir es hier mit zwei ganz verschiedenen Vorgiingen zu thun. 
W~ihrend bei der Injection des CrotoniJls in das Blut die Affection 
des Nervens~stems und der Respirationsorgane in den Vordergrund 
tritt und das Erbrechen, sowie die Darmeontractionen vielleicht nur 
als Folgen derselben angesehen werden m[issen, sind nach dem Ein- 
nehmen jenes Mittels die beschleunigte peristaltische Bewegung und 
die vermehrte Secretion der Darmschleimhaut die ttauptsymptome. 
Die tibrigen Erseheinungen lassen sich nach arzneilichen Dosen gar 
nicht wahrnehmen. Vielleicht treten dieselben bei Vergiftungen 
durch indifferentes Crotoniil ebenfalls ein, doch haben wit dartiber 

keine Versuche angestellt, 


